
Turbosamenvatting
5 minuten per onderdeel

◦ Krachten
◦ Beweging
◦ Energie
◦ Elektriciteit
◦ Elektromagnetisme
◦ Golven en straling
◦ Sterren en quantum



Beweging (Domein C)

meten

Beweging

videometen

stroboscoop

verbanden

lichtpoortjes

y = a x :    x  2x↑     è y   2x↑

x (plaats)

cirkels

grafieken

vbaan = 2πr/T 

oppervlakte raaklijn

y = a x2 :   x  2x↑     è y   4x↑
y = a/x :   x  2x↑     è y   2x↓
y = a/x2 :  x  2x↑     è y   4x↓

dx  = vgem x dt v = dx / dt

dx  = hokjes(dv x dt)

v (snelheid) a (versnelling)

dv  = agem x dtdx  = vgem x dt

vgem = dx / dt agem = dv / dt
raaklijn

oppervlakteoppervlakte

raaklijn



Kracht (Domein C)
wetten van 

newton

Kracht

1: Fres = 0N çè v = constant

2: Fres ≠ 0N çè a = F/m

wrijving

3: actie = - reactie

lucht:     Fw = ½ c ρ A v2

schuif:    Fw = f Fn
rol:          Fw = f Fn

Fres

gravitatie

tekenen

middelpuntzoekend

F = 10N

1 cm ≡ 15 N

Fz// = Fz sin a
Fzꓕ = Fz cos a
Fzꓕ = Fn

Fz = m g

FG = G M m / r2

Fmpz = m v2 / r satelliet: Fmpz = FG



Energie (Domein C)
soorten

Energie

Ekin = ½ m v2

ruimtevaart
beweging

verbruik

trilling

wet van behoud

η = Enuttig / Ein x 100%

P = E / t

Ebegin = Eeind
Ez = m g h
EG = -G M m / r
Echem = r V        Echem = r m 
Eveer = ½ c u2

Eveer

Eveer

Ekin

Ekin+Eveer

Ekin+Eveer

ontsnappen: Ekin > EG

op aardkorst dEG = dEz

EG = negatief

P = Fw v      of     P = Fmotor v

rendement

stookwaarde

arbeid = dE
W = F s
Q = Fw s

Ez è
Ekin + Q

Eel = q U



Elektriciteit    (Domein D)
veiligheid

Elektriciteit

groepen / zekering (16 A)

kirchoff

componenten

lading

1e = 1,602 . 10-19 C

stroom

aardlekschakelaar (30 mA)
Pmax = U I = 230 x 16 = 3680W 

stroomspanning

elektronen

spanning

I = Q / t

U = dE / Q

∑I = 0∑U = 0LED / diode
NTC

LDR
PTC

weerstand

R = ρl/A
soortelijke weerstand

wet van ohm
R = U/I

serie / parallel



Elektromagnetisme    (Domein D)

Elektromagnetisme

motor/dynamo

versnellen

velden

1e = 1,602 . 10-19 C
1eV = 1,602 . 10-19 J

wisselspanningsnelheid

ladingsquantum
Steeds een stukje snellerEel = dEkin

inductielorentzkracht

draad

elektrisch
+ è -

FL = B I LFBI / Rechterhand

deeltje
FL = B q v

magnetisch
N è Z

Elektrische kracht
Fel = f q q / r2 Fel = q E

energie
Eel = q U

𝐔𝐢𝐧𝐝 ∝
∆𝛟
𝚫𝐭

𝐔𝐢𝐧𝐝 ∝ 𝐍

flux



Golven en straling (Domein B)
beeldvorming

Golven

echoscopie

harmonisch

halvering

straling
trilling

risicobeta

dosis

röntgen / CT
MRI
PET

u = A sin (2πt/T)

amplitude

massa veer systeem
resonantie

gamma

alpha

equivalent

N = N0 ½t/t½

A = A0 ½t/t½

A = ln2/t½  N

trillingstijd

F = -c u

!
!𝛾

"
!𝛽
#"
!𝛽 $

%𝛼

tijd
dikte
I = I0 ½d/d ½

D = E / m H = w D
Binas tabel 27

staande golven

lopende golf
v = λ f 

dicht / dicht L = ½ n λ
dicht / open L = ¼ λ (2n – 1)
open / open L = ½ n λ

24Ne è 24Na + β- + 𝛾
Binas tabel 25a

Binas tabel 29

EM spectrum



Sterren en quantum (Domein E/F)

Levensloop

klein/groot

interferentie

temperatuur

lichtStefan Boltzmann

fotoelektrisch

patroon
constructief 

Intensiteit

Wien / Planck elektromagnetisch
grensfrequentie E = h f      c = λ f

tunneling
aangeslagen

destructief 

heisenberg
dx dp ≥ h/4π

kans ↑
- hogere barriere
- dikkere barriere
- meer massa

deeltje in doos

n = 1 grond
n = 2 1e aangeslagen
n = 3 2e aangeslagen

niveaus

E = 13,6 / n2

spectra

dualiteit

impuls
p = m v
p = h / λ

debroglie

λmax = kw/T

Pbron = σAT4

I = Pbron / 4πr2


